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@ Precede et dispositif de mesure de I'activit6 Laccase dans les mouts par la methode la 
syringaldazine. 



@ L'invention concerne un precede de i 

de I'activite Laccase dans les mouts par la 
methode a la syringaldazine, dans lequel on 
pr6leve une dose de mout, on la clarifie, on 
rinjecte sous pression au travers d'une resine 
apte a adsorber les anthocyanes et les tanins, 
on realise un Schantillon constitu^ de mout, de 
syringaldazine et d'une solution tampon, et on 
effectue des mesures colorim6trlques de 1*6- 
chantillon k partir desquelles on determine i'ac- 
tivite Laccase. En outre, on realise 
parallelement un echantillon comportant du 
mout et une solution iodee, on v6rifie la pre- 
sence eventuelle de dioxyde de soufre dans cet 
6chantillon. et on d6livre un signal d'inhibition 
de la mesure de ractivit6 Laccase si le taux de 
dioxyde de soufre libre est sup6rieur ^ un seuil 
pr6d6temiine. 
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L'invention concerne un proced6 et un dispositif 
de mesure de !'activit6 Laccase dans les mouts par ia 
methode ^ la syringaldazine. 

L'etat sanitaire de la vendange, en particulier le 
niveau de contamination des raisins par la pourriture 
grise ou Botrytis cinerea, constitue un critere deter- 
minant dans I'appreciation de la qualite de la matiere 
premiere en vinification. 

Malgre cela, et en depit des progres dans les 
connaissances biochimiques acquises surle metabo- 
lisme de Botrytis, aucune methode analytique d'ap- 
preciation de l'etat sanitaire de la vendange n'est a ce 
jour couramment utilisee dans la pratique. 

En effet, a I'heure actueile, I'appreciation de l'etat 
sanitaire de la vendange est effectuee visueilement 
par notation du pourcentage de bales pourries par 
rapport au nombre total de baies. Toutefois, cette me- 
thode presente de nombreuses lacunes, d'une part 
car la mecanisation des vendanges rend de plus en 
plus difficile la visualisation de la pourriture grise, et 
d'autre part, car 11 n'y a pas forc6ment correlation 
exacte entre cette appreciation visuelle et Tactivite 
reelle du Botrytis cinerea qui constitue ie seul critere 
interessant. 

Pour pallier cet inconvenient, des recherches ont 
ete menees en vue de mesurer dans le mout une ac- 
tivite enzymatique exo-cellulaire de Botrytis cinerea, 
caracteristique du developpementde ce champignon 
dans le raisin et absente dans les baies saines. 

Ces recherches ont conduit en premier lieu a la 
conclusion que ia Laccase de Botrytis cinerea satis- 
fait ^ cette condition, c'est-a-dire est caracteristique 
du d6veloppement de ce champignon, et en second 
lieu ^ la mise au point d'une methode de mesure de 
I'activite Laccase. 

Cette methode de mesure est connue sous ie 
nom de m6thode a la syringaldazine et permet de de- 
terminer par un test simple I'activite Laccase. 

Toutefois, si cette m6thode est actuellement tr6s 
fiable au niveau d'un laboratoire. elle ne peut etre uti- 
lisee en condition reelle de recolte en raison du temps 
necessaire pour effectuer le test, incompatible avec 
les cadences d'arrivee de la vendange. 

La presente invention vise a pallier cet inconve- 
nient et a pour premier objectif principal de fournir un 
procede et un dispositif de mesure de I'activite Lac- 
case par la m6thode a la syringaldazine, adaptes 
pour effectuer cette mesure de fagon entierement au- 
tomatisee et rapide (de I'ordre de 2 mn). 

Un autre objectif principal de l'invention est de 
fournir un procede et un dispositif permettant de de- 
tecter toute tentative de fraude visant a fausser le re- 
sultat.de la mesure de I'activite Laccase. 

Un autre objectif de l'invention est de fournir un 
precede et un dispositif ne demandant que des inter- 
ventions humaines tr6s ponctuelles pouvant etre ef- 
fectuees par le personnel dejd en place dans les ca- 
ves cooperatives et dont ia fonction est d'ef fectuer les 



releves de pesee et de mesure d'aicool potentiel. 

A cet effet, l'invention vise un procede de mesure 
de I'activite Laccase dans- les mouts par la methode 
a la syringaldazine, caracterise en ce qu'il consiste : 
5 a) a prelever un volume predetermine de mout, 

b) k clarif ier le mout preleve, et a injecter sous 
pression, le mout clarif ie au travers d'un recipient 
renfermant une resineapte a adsorber les antho- 
cyanes et les tanins, 
10 c) a recupererdeux doses d'un volume determine 

de mout "decolore" par ladite resine, 
d) ^ realiser un echantillon compose d'une des 
doses de mout et de doses predeterminees de 
syringaldazine et de solution tampon, 
15 e) a effectuer a intervalle de temps predetermine 

deux mesures colorimetriques de I'echantillon a 
une longueur d'onde oCi la couleur rouge absorbe, 

f) a delivrer des signaux representatifs des den- 
sites opttques relevees lors des deux mesures 

20 colorimetriques, 

g) a calculer I'activite Laccase en fonction de la 
difference entre les resultats des deux mesures 
colorimetriques, 

h) a delivrer vers des moyens d'aff ichage un si- 
25 gnal representatif de I'activite Laccase calcuiee, 

i) et en parallele par rapport aux etapes d), e), f), 
g) et h) precitees, 

j) a realiser un echantillon compose de I'autre 
dose de mout decolore, et d'une dose predeter- 
30 minee de solution iodee, et a verifier la presence 

eventuelle de dioxyde de soufre dans I'echantil- 
lon precite, 

k) et a delivrer un signal d'inhibition du resultat de 
la mesure de I'activite Laccase si la concentration 
35 en dioxyde de soufre est superieure d un seuil 

predetermine. 

Ce procede permet, en premier lieu, d'appr6cier 
objectivement et d6s son arrlv6e sur le quai de recep- 
tion, le degre d'attaque de la vendange par Botrytis 
40 cinerea et ainsi : 

. d'adopter un processus technologique de vini- 
fication, 

. d'optimiser la qualite des produits issus, 
. et de remunerer en consequence les adhe- 
45 rents. 

En second lieu, la detection du taux de dioxyde 
de soufre eventuel par une mesure "tout ou rien" ef- 
fectuee en temps masque par rapport au dosage de 
I'activite Laccase, permet de se garantir centre tout 
50 risque de fraude. En effet, la presence d'un taux don- 
n6 de dioxyde de soufre a pour resultat de fausser la 
mesure de I'activite Laccase et peut done conduire a 
classercomme saine une vendange alteree. 

Par ailleurs, ce dosage de I'activite Laccase ne 
55 requiert que quelques minutes (de I'ordre de 2 mn) du 
fait notamment que la decoloration du mout par la re- 
sine s fait tres rapidement par injection de ce mout 
sous pression A travers ladite resine. 
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Selon une autre caract6ristique de ('invention (j) : 
j1) I'on effectue une mesure colorimetrique ^ 
blanc, d'^talonnage, a une longueur d'onde ou la 
couleur bleue absorbs, 

j2) i'on realise un 6chantlllon compose d'une 5 
dose predeterminee de mout decolore et de do- 
ses pred6terminees d*un indicateur colore, tel 
que du thiodene. d'un acide tel que I'acide sulfu- 
rique, et d'iode, 

j3) I'on effectue une mesure colorimetrique de io 
r^chantillon d la longueur d'onde oil la couleur 
bleue absorbe, 

j4) I'on mesure la valeur correspondant h la dif- 
ference de densite optique entre les deux mesu- 
res. et 15 
(k) Ton d^livre un signal d'inhibition du resultat de 
la mesure de I'activite Laccase si la valeur mesu- 
r^e estsup^rieure a un seuil predetermine. 
L'invention s'etend a un dispositif de mesure de 
I'activite Laccase comprenant : 20 

- des moyens de pr^l^vement adaptes pour col- 
lecter une quantity predeterminee de mout, 

- des moyens de clarification du mout preleve, 

- un recipient dote d'une entree de f luide et d'une 
sortie de fluide et renfermant une resine apte 25 
a adsorber les anthocyanes et les tanins, ledit 
recipient etant apte a laisser s'ecouler ie mout 

par la sortie de fluide et a retenir la r^sine, 

- des moyens de mise en pression adaptes pour 
injecter sous pression Ie mout clarif le au tra- 30 
vers du recipient renfermant la resine, 

- des moyens de stockage de produits ctiimi- 
ques contenant notamment de la syringaldazi- 
ne, une solution tampon, et une solution iodee, 

- des premiers moyens de dosage adaptes pour 35 
realiser un premier echantillon constitue de do- 
ses predeterminees de mout decolore, de sy- 
ringaldazine et de solution tampon, 

- des deuxiemes moyens de dosage adaptes 
pour realiser un deuxieme echantillon consti- 40 
tu6 de doses predeterminees de mout decolore 

et de solution iodee. 

- des moyens de mesure colorimetrique adaptes 
pour effectuer des mesures de densite optique 

du premier echantillon, e une longueur d'onde 45 
oil la couleur rouge absorbe, 

- des moyens de mesure adaptes pour detecter 
la presence eventuelle de dioxyde de soufre 
dans le deuxieme echantillon, 

- des moyens de transmission aptes a transmet- 50 
tre des signaux representatifs des resultats 

des mesures effectuees par les moyens de me- 

- des moyens de canalisation adaptes pour as- 
surer le transfer! du mout et des echantillons 55 
vers les moyens de mesure, 

- et une unite centrale reliee aux moyens de 
transmission et adaptee, d'une part, pour acti- 



ver successivement les moyens de preieve- 
ment, les moyens de mise en pression, les 
moyens de dosage et les moyens de mesure et 
d'autre part, pour : 

- commander h intervalle de temps determine, 
deux mesures colorimetriques du premier 
echantillon et calculer I'activite Laccase a par- 
tir des deux signaux delivres par les moyens de 
mesure colorimetrique, puis deiivrer un signal 
representatif de ladite activlte Laccase vers 
des moyens d'aff ichage, 

- deiivrer un signal d'inhibition de la mesure de 
I'activite Laccase, si la concentration en dioxy- 
de de soufre dans le deuxieme echantillon est 
superieure a une valeur predeterminee. 

Selon une autre caracteristique de l'invention : 

- les moyens de stockage de produits chimiques 
contiennent egalement un indicateur colore tel 
que du thiodene, et un acide tel que I'acide sul- 
furique, 

- les deuxiemes moyens de dosage sont adap- 
tes pour realiser un echantillon constitue de do- 
ses predeterminees de mout decolore, d'indi- 
cateur colore, d'acide et de solution iodee, 

- les moyens de mesure pour la detection de 
dioxyde de soufre sont des moyens de mesure 
colorimetrique a une longueur d'onde ou la 
couleur bleue absorbe, 

- I'unite centrale est adaptee pour commander 
une premiere mesure colorimetrique S blanc. 
d'etalonnage, des moyens de mesure colori- 
metrique, commander le transfert de rechantil- 
lon vers lesdits moyens de mesure, comman- 
der une deuxieme mesure colorimetrique, et 
calculer la concentration en dioxyde de soufre 
par mesure de la valeur correspondant e la dif- 
ference entre les deux mesures effectuees. 

De plus, selon un mode de realisation pr6f6ren- 

tiel : 

- les moyens de preievement comprennent des 
moyens de pompage aptes a amener le long 
d'une canalisation de pompage une quantite 
predeterminee de mout ^ I'interieur d'une cuve 
de stockage dotee d'une ouverture de remplis- 
sage et d'une ouverture d'evacuation, 

- les moyens de clarification comprennent une 
crepine def iltration disposee au niveau de I'ou- 
verture d'evacuation de la cuve de stockage. 

En outre, et de fa^on avantageuse, la cuve de 
stockage et la canalisation de pompage sont reliees 
d des moyens d'aiimentatlon en eau de rin^age et en 
air de s6chage aptes a permettre le lavage et le se- 
chage d sdites cuve et canalisation. 

Par ailleurs, selon une autre caracteristique de 
l'invention, les premier et deuxieme moyens de dosa- 
ge comprennent un doseur de mout dote de deux 
chambres de dosage de volume predetermine, et des 
moyens de deplacement desdites chambres entre 
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une position de remplissage par le moCt decolor^ sor- 
tant du recipient, et une position de vidange vers les 
moyens de mesure respectifs de chaque 6chantillon. 

Ce doseur comporte, de plus, prefferentiellement, 
pour chaque echantillon : 

- un fourreau prisentant deux trongons de sec- 
tions diff6rentes : un trongon amont dote d'une 
ouverture de communication avec un recipient, 
et un tronpon aval de section superieure a celle 
du trongon amont, dote d'une ouverture de 
communication avec les moyens de mesure, 

- un tiroir de section conjuguee de celle du tron- 
Qon amont du fourreau, comportant un trongon 
intermediaire de section inferieure a sa section 
courante, formant une chambre de dosage an- 
nulare ^ I'interieurdudit trongon amont, 

- es moyens d'etancheite solidaires du tiroir et 
disposes de part et d'autre de la chambre de 
dosage, 

- les moyens de deplacement etant adaptes 
pour deplacer les tiroirs entre une position de 
remplissage oil les chambres de dosage sont 
dispos6es dans les trongons amont desdits 
fourreaux en regard de I'ouverture de ces der- 
niers, et une position de vidange ou lesdites 
chambres de stockage sont disposees dans les 
trongons aval de fagon ^ permettre I'evacua- 
tion du mout au travers des ouvertures desdits 
trongons aval. 

En outre, ce doseur comporte, avantageuse- 
ment, un bloc d'evacuation du mout comprenant : 

- deux reservoirs agences pour etre alimentes 
respectivement par les premier et deuxieme 
moyens de dosage en reactifs, et dotes d'une 
sortie d'evacuation des echantillons vers les 
moyens de mesure correspondants, 

- deux conduits agenc6s pour venir en continuity 
chacun d'un fourreau, de fagon relier I'ouver- 
ture du trongon aval de ce dernier S un r6ser- 

Le dispositif selon invention comprend, par ail- 
leurs, selon une autre caracteristique ; 

- des moyens de deplacement en translation des 
moyens de mesure aptes a les deplacer entre 
une position avancee de remplissage a 
I'aplomb du bloc d'evacuation du doseur, et 
une position reculee de melange ou les ouver- 
tures de remplissage sont fermees par un ob- 
turateur fixe, 

- des moyens de rotation des moyens de mesure 
autour de leur axe de translation. 

Cette disposition permetde procederau melange 
des p;-oduits formant chaque echantillon avant les 
mesures. De plus, elle permet, avantageusement, de 
laver les enceintes de mesure & I'aide de moyens de 
ringage et de sechage desdites enceintes de mesure, 
disposes de fagon d assurer le lavage et I'e sechage 
de ces derni^res dans leur position avancee, aprds 



une rotation de 180° par rapport ^ leur position de 
remplissage. 

Selon une autre caracteristique, le dispositif se- 
lon invention comprend, en outre : 
s - un magasin apte ^ loger une pluralit6 de reci- 

pients, 

- des moyens de prehension individuelle d'un re- 
cipient dans le magasin, 

- et des moyens de deplacement des moyens de 
10 pr6hension aptes & deplacer ces derniers entre 

une position de prehension d'un recipient, et 
une position ou ledit recipient se trouve interpo- 
se entre les moyens de prelevement et les 
moyens de dosage. 
15 De plus, de fagon preferentielle, ce dispositif 

comprend un recipient vide porte par les moyens de 
deplacement et agence pour se trouver interpose en- 
tre la cuve de stockage et le doseur dans la position 
de prehension des moyens de deplacement, de fagon 
20 a permettre un lavage et un sechage du doseur par 
I'intermediaire des moyens d'alimentation en eau de 
ringage et en air de s6chage de ladite cuve. 

Un tel dispositif permet de minimiser le nombre 
d'interventions a effectuer par I'operateur, a sa plus 
25 simple expression puisque ces interventions se limi- 
tent a : 

. declencher le cycle, par exemple, par une sim- 
ple pression effectuee sur un bouton, engen- 
drant le d^marrage de ce cycle qui s'effectue 
30 jusqu'a I'aff ichage des resultats, 

. a approvisionner le magasin de recipients, 
. a renouveler p6riodiquement les reactifs. 
D'autres caracteristiques, buts et avantages de 
I'invention ressortiront de la description detaillee qui 
35 suit en reference aux dessins annexes qui en repre- 
sentent a titre d'exemple non limitatif un mode de rea- 
lisation pr6f6rentiel. Sur ces dessins quifontpartie in- 
t6grante de la pr6sente description : 

- la figure 1 est une vue de face sch6matique, 
40 des moyens de prelevement du mout, et des 

moyens de ringage et de sechage desdits 
moyens de prel6vement, 

- la figure 2 est une coupe transversale par un 
plan vertical en escalier A, des moyens de do- 

45 sage et de mesure d'un dispositif conforme h 

I'invention, 

- la figure 3 en est une coupe longitudinals par 
un plan vertical B, representant le magasin, les 
moyens de prehension et de deplacement des 

50 recipients, 

- la figure 4 en est une coupe transversale par un 
plan vertical en escalier C, 

- la figure 5 est un schema representatif de I'en- 
semble des 6l6ments constitutifs d'un disposi- 

55 tif conforme ^ I'invention, 

- et la figure 6 est un iogigramme de fonctionne- 
ment de ce dispositif. 

Le dispositif repr^sent^ aux figures est destine A 
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effectuer un dosage entierement automatism et rapi- 
de (de I'ordre de 2 mn) de l activit^ Laccase sur les 
mouts, en application de la methode a la syringalda- 
zine. Ce dispositif permet done, S partir d'une analy- 
se hautement sp6cif ique d'appr^cier objectivement ie 
degre d'attaque de la matiere premiere par Ie Botrytis 
cinerea. 

En outre, ce dispositif est adapte pour determiner 
Ie taux de dioxyde de soufre libre par une mesure "tout 
ou rien" (comparaison par rapport a un seuil fixe, par 
exemple a 10 mg/litre de dioxyde de soufre libre) et 
ainsi de dStecter toute fraude. En effet. la presence 
d'un taux donne de dioxyde de soufre a pour r6sultat 
de fausser la mesure de I'activitg Laccase et peut 
done conduire a classer comme saine une vendange 
alteree. 

Le dispositif est, par ailleurs, confu pour realiser 
cette analyse de dioxyde de soufre et ce dosage de 
i'activite Laccase a partir d'un echantillon de mout de 
raisin, selon un cycle se d6composant en six 6tapes 
essentielles : 

- le prelevement du mout de raisin, 

- la gestion d'un magasin d'approvisionnement 
de cartouches contenant de la P.V.P.P., 

- la filtration et la "decoloration" du mout f litre 
dans les cartouches k I'aide d'un circuit d'air 
sous pression qui force I'air a passer k travers 
la resine, 

- le dosage de I'activite Laccase realise dans un 
module d'analyse par spectropiiotom^trie, 

- I'analyse de dioxyde de soufre realisde dans un 
deuxieme module d'analyse par spectrophoto- 
m6trie, 

- et enf in, I'edition du r6sultat assurfee par exem- 
ple par une micro-imprimante et/ou un affi- 
cheur digital. 

Pour realiser la premiere 6tape de pr6l6vement 
du moot de raisin, le dispositif comprend une pompe 
1 refoulant dans une canalisation de pompage 2 sur 
laquelle sont interpos^es une ^lectrovanne d'alimen- 
tation 3 et une ^lectrovanne de mise a t'egout 4. 

L'electrovanne de vidange 4 permet de raccorder 
la pompe 1 directement S I'Sgout tandis que l'electro- 
vanne d'alimentation 3 est raccordee a t'ouverture de 
remplissage 5a d'une cuve de stocloge 5 dot6e par 
ailleurs d'une ouverture d'6vacuation 5b, et d'une ou- 
verture de vidange 5c raccordee a I'egout par i'inter- 
mediaire d'une canalisation sur laquelle est interpo- 
see une electrovanne de vidange 6. 

Cette cuve de stockage 5 comporte, en outre, en 
partie superieure, une entree 5d d'alimentation en air 
comprim6 relive a une source d'air com prime (non re- 
pres ntee et pouvant consister en une source externe 
au dispositif ou une source Iivr6e avec ce dernier) par 
I'intermediaire d'une canalisation 7 obtur6e par une 
6lectrovanne 8. 

Au niveau de sa sortie d'evacuation 5b, la cuve 
de stockage comporte une crepine de filtration 9 lo- 



gee d I'lntdrieur de ladit cuve. 

Cette sortie d'evacuation 5b est, par aill urs, 
connectee a une conduite 10 dot6e d'une electrovan- 
ne 11. Sur cette conduite 10 viennent, en outre, s 

5 raccorder une canalisation 1 2 dot6e d'un piquage re- 
lie ^ une source d'alimentation en eau de ringage par 
I'intermediaire d'une electrovanne 13, et d'un piquage 
relie a la source d'air comprim6 par I'intermediaire 
d'une electrovanne 14. 

10 Le mout aspire par la pompe 1 est delivre vers la 

cuve de stockage 5, et est ensuite f iltre par la crepine 
9 et refouie dans la canalisation 10 sous pression 
d'air comprime admis au niveau de I'entree 5d de la- 
dite cuve. 

15 Le mout ainsi refouie sous pression passe au tra- 

vers d'une cartouche 15 renfermant un melange en 
parties egales de resine P.V.P.P. et de sable et est d6- 
livr§ vers I'entree d'un doseur comportant deux cham- 
bres de dosage. 

20 Chacune de ces cartouches comporte deux ex- 

tremites, dotees de pastilles percees d'une perfora- 
tion centrale apte k permettre une circulation du mout 
et, interposees entre lesdites pastilles et selon le sens 
d'ecoulement du mout, au moins deux couches de 

25 materiau de filtration de porosite decroissante, une 
epaisseurde resine constituee de polyvinylpolypyrro- 
lidone additionnee de sable, et au moins une couche 
de materiau apte A retenir la resine et d laisser s'ecou- 
ler te mout. 

30 Chaque cartouche 15 assure done, d'une part, 

une filtration additionnelle du mout et, d'autre part, la 
decoloration de ce dernier par la resine. 

Afin d'assurer le remplacement de la cartouche 
15 apres chaque mesure, le dispositif comprend un 

35 magasin 16 de stockage desdites cartouches, des 
moyens de prehension d'une des cartouches logee 
dans ce magasin 16. et des moyens de deplacement 
aptes & amener ladlte cartouche soil en regard de la 
canalisation 10, soit en regard d'une buse d'air 

40 comprime 17 permettant de rejecter apres usage 
dans un tube 18 de recuperation des cartouches usa- 
g6es. 

En premier lieu, le magasin de stockage 16 pre- 
sente la forme d'un entonnoir de forme triangulaire et 

45 de largeur constante egale d la longueur des cartou- 
ches 15. Get entonnoir comporte, en partie basse, 
une ouverture permettant I'evacuation de deux ou 
trois cartouches. 

Les moyens de prehension comprennent, quant 

50 a eux, deux rails 19 horizontaux et paralieies s'6ten- 
dant sous I'ouverture du magasin 15, et dotes, en re- 
gard, de deux encoches 20 de formes conjuguees de 
la section d'une cartouche 15 aptes ^ loger une car- 
touche se pr6sentant au droit de I'ouverture du maga- 

55 sin 16. 

Ces deux rails 19 sont, en outre, relies vers leur 
extremite. par un tube vide 21 de m&me diam6tre que 
celui d'une cartouche, s'6tendant entre deux orifices 
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de diamdtre conjugud, mdnagds dans chacun desdits 
rails. Ce tub 21 est dispose de fa^on A se trouver en 
regard de la canalisation 10 lorsque la cartouche 15 
usagee se trouve en regard de la buse 17 en vue de 
son ejection dans le tube de recuperation 18. 

En outre, les moyens de deplacement compren- 
nent un verin 22 agence horizontaiement et dont la 
tige estsolidaris6e A une entretoise 23 reliant les rails 
19 au droit des encoches 20. Ce verin 22 est en plus 
asservi a des moyens de detection de fin de course 
comportant un contact 24 a sabot, et une lame souple 
25 articulee vers une de ses extremites. et agencee 
pour pivoter vers le haut et activer le contact 24 tors- 
qu'elle rencontre une cartouche 1 5 ou le tube vide 21 . 

Comme indiqu6 plus haut, le dispositif comprend, 
en aval de la cartouche 15 et dans le sens d'ecoule- 
ment du mout, un doseur 26 comportant un bloc de 
dosage 27 dote de deux chambres de dosage telles 
que 28, un bloc 29 d'evacuation du mout, et des 
moyens 30 de deplacement des chambres de stocka- 
ge 28 entre une position de remplissage et une posi- 
tion d'6vacuation. 

En outre, ce doseur 26 est port6 par un bati 
comportant une paroi verticale 31 solidarisee sur I'ex- 
tremite de la tige d'un verin 32 agence horizontaie- 
ment, et dont le corps est lui-meme fixe sur une parol 
verticale fixe 33. 

Ce verin 32 a pour but de deplacer le doseur 26 
selon une translation horizontale de fagon a permet- 
tre de le reculer en vue du deplacement des rails 29 
et de I'avancer une fois qu'une cartouche 15 ou le 
tube 21 se trouve en position en regard dudit doseur. 

Le doseur 26 comprend, en premier lieu, un bloc 
de dosage 27 perce longitudinalement de deux 
fourreaux verticaux 35 dans chacun desquels debou- 
che radialement un conduit horizontal 36 agence pour 
permettre au mout sortant de la cartouche 15 de se 
d6verser dans lesdits fourreaux. 

En outre, chacun de ces fourreaux 35 comporte, 
en partie basse, un trongon 35a de diametre supe- 
rieur a son diametre courant. 

Le doseur 26 comprend, de plus, deux tiroirs 37 
de diametre conjugue du diametre courant des 
fourreaux 35 agences pour venirse loger dans lesdits 
fourreaux. Chacun de ces tinairs 37 comporte, en ou- 
tre, un tronpon intermediaire de diametre inferieur a 
son diametre courant, delimitant a I'interieur du 
fourreau 35 une chambre de dosage annulaire 28 
d'une capacite de 1 cm^. 

De plus, deux joints d'etancheite annulaires 38, 
39 portes par chaque tiroir 37 de part et d'autre de la 
chambre de dosage 28, permettent d'assurer I'^tan- 
cheit^ de cette derniere lorsqu'elle se trouve dans le 
trongon superieur du fourreau 35. 

Les deux tiroirs 37 sont, par ailleurs, fixes sous 
une platine horizontale 40 disposee au-dessus du 
bloc de dosage 34. Cette platine 40 est elle-meme so- 
lidaire de Textr^mit^ de la tige d'un v^rin 30 agenc^ 



verticalement au-dessus du bloc de dosage 34, et 
dont le corps est porte par la paroi verticale 31. 

Un tel v^rin 30 est adapte pour deplacerles tiroirs 
37 de fafon que les chambres de dosage 28 viennent, 

5 soit dans une position haute de remplissage oil elles 
se trouventen communication avec le conduit 36, soit 
dans une position basse d'evacuation ou tesdites 
chambres se trouvent a I'interieur du tronpon bas 35a, 
de diametre sup6rieur, du fourreau 35, autorisant 

10 I'evacuation du mout par gravite. 

Par ailleurs, deux axes de butee horizontaux 42, 
fixes sur la paroi verticale 33 et s'etendant au travers 
d'orifices menages dans la paroi verticale 31, sont 
disposes de fagon a servir de butee haute a la platine 

15 40 lorsque le doseur 26 se trouve accole a une car- 
touche 15, cette butee haute correspondant a la po- 
sition de remplissage des chambres de dosage 28, 

Par centre, le tube vide 21 et I'extremite des rails 
29 sontadaptes pour que le doseur 26 se trouve dans 

20 une position plus avancee lorsqu'il se trouve accole 
audit tube, que lors de sa position accolee contre une 
cartouche 15, de fagon que les axes de butee 42 
soient inoperants, c'est-^-dire de fagon que la platine 
40 se deplace verticalement devant I'extremite de ces 

25 axes. 

Cet agencement permet de remonter les cham- 
bres de dosage 28 au-dessus du conduit 36 et, par 
consequent, autorise le lavage et le sechage du tron- 
gon inferieur des fourreaux 35, tel que decrit plus loin. 

30 Le doseur 26 comporte, enfin, un bloc d'evacua- 

tion 29 f ixe sous le bloc de dosage 27 et de section 
horizontale superieure a celle dudit bloc de dosage. 
Ce bloc d'evacuation 29 comporte, en premier lieu, 
deux reservoirs 44 en forme d'entonnoirs ci axes ver- 

35 ticaux, debouchant respectivement au droit des faces 
superieures et inferieures dudit bloc. 

II comporte, en outre, deux conduits obliques 45 
reliant chacun rextr6mit6 basse d'un fourreau 35 S un 
reservoir 44 et autorisant I'^coulement du mout par 

40 gravite vers lesdits reservoirs. 

Ces reservoirs 44 sont destines a etre alimentes 
en reactifs au moyen de distributeurs 46 connus sous 
le nom de pipettes de dosage, renfermant chacune un 
reactif, et reglees de fagon a delivrer chacune une 

45 dose predeterminee de reactif lors de I'actionnement 
du piston 46a desdites pipettes. 

Ces pipettes, au nombre de cinq, comportent 
chacune une sortie de fluide reliee a un des reser- 
voirs 44, et une entree de fluide alimentee a partir de 

50 moyens de stockage (non representes). 

Ces moyens de stockage consistent en cinq fla- 
cons, un par pipette, renfermant respectivement une 
solution tampon constituee d'acetate de sodium 0,1 
M i pH 5, de la syringaldazine 1 60 mg/litre, de I'acide 

55 sulfurique, du thiodene, et une solution iode compo- 
see d'un melange d'iodure et d'iodate de potassium. 

Ces pipettes sont portees par une plaque inclin^e 
47 disposee i distance au-dessus d'une plate-forme 
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48 formant la plate-forme de base du dispositif. L'ac- 
tlonnement des pistons 46a de ces pipettes est reali- 
se au moyen d'une plaque 49 articulee sur la plate- 
forme 47 et dotee, en regard de chaque extremity de 
piston 46a, d'un doigt 50 apte S venir en contact avec 5 
ledit piston et a le repousser lors d'un pivotement de 
la plaque articulee 49. 

Ce pivotement de la plaque est assure par un sys- 
tems manlvelle 51/bielle 52 articule a mi-hauteur de 
ladite plaque et actionne par un moteur 53. io 

Le dispositif comprend, par ailleurs, un bloc de 
mesure 54 portant deux enceintes de mesure 55 et 56 
integrees dans ledit bloc et debouchant au niveau de 
la face superieure de ce dernier. Ce bloc de mesure 
54 renferme, en outre, une diode electroluminescente 15 
apte a emettre a une longueur d'onde de 665 nm vers 
une des enceintes de mesure 56 permettant la mesu- 
re de la concentration en dioxyde de soufre. 

Ce bloc de mesure 54 renferme enfin une lampe 
a incandescence 57 associee a un filtre apte a per- 20 
mettre r6mission d une longueur d'onde de 530 nm 
vers I'autre enceinte de mesure 55 permettant las me- 
sures de Tactivite Laccase. 

Cette lampe ^ incandescence 57 est, en outre, 
associee d des nnoyens de regulation de son intensity 25 
aptes d permettre de maintenir les 6chantillons ren- 
ferm§s dans les enceintes de mesure 55, 56, k une 
temperature de 37° C environ. 

Ce bloc de mesure 54 est port^ par un axe 58, 
dont rextr6mit6 58a opposee au bloc pr6sente la for- 30 
me d'une cr^maiil^re cooperant avec un pignon 59. 
Ce syst^me pignon 59/cremalllere 58a est apte a en- 
gendrer un deplacement horizontal dudit axe et done 
du bloc de mesure entre une position avanc^e ou les 
enceintes de mesure 55, 56 se trouvent sous les r6- 35 
servoirs 44 permettant le remplissage desdites en- 
ceintes par gravity, et une position recul^e ou les en- 
ceintes de mesure 55, 56 se trouvent coiff^es d'un ob- 
turateureo apte ^ assurer I'^tanch^it^ de ces derni^- 
res. 40 

Le bloc de mesure 54 est, par ailleurs, associe d 
des moyens de mise en rotation dudit bloc autour d'un 
axe horizontal. 

Ces moyens de mise en rotation comprennent un 
rotor 61 solidaire d'une couronne porte-obturateur 60, 45 
traverse par I'axe 58 et mont6 rotatif dans une cage 
fixe 62 par I'intermediaire de roulements S billes 63. 

Ce rotor 61 est, en outre, solidaire d'un pignon 
(non represente) entratn6 en rotation au moyen d'une 
courroie sans fin 64 entralnee par un pignon moteur so 
65 solidaire de I'arbre d'un moteur 66. 

Enfin, le bloc de mesure est associ^ k deux en- 
seml^les de rin^age et de s^chage destines k iX)op6- 
rer chacun avec une enceinte de mesure 55, 56. 

Ces deux ensembles comprennent chacun une 55 
buse 67 de soufflage d'air comprim6, et^un injecteur 
d'eau 68 disposes de fagon d se trouver sous le bloc 
de mesure 54 d I'aplomb des enceintes 55, 56, dans 



la position avancd dudit bloc et aprds rotation de 
1 80° de ce dernier visant i assur r la vidange desdi- 
tes enceintes. 

Le logigramme de fonctionnement du dispositif 
decritci-dessus est repr'sente ^ la figure 6. 

En premier lieu, deux actions sontmen6es en pa- 
rallele, d savoir la mise en place d'une nouvelle car- 
touche 15 et le pr6levement de mout. 

La mise en place d'une cartouche necessite dans 
un premier temps de posltionner le doseur 26 dans sa 
position reculee par retraction du verin 32. Le verin 22 
est alors deploye jusqu'a ce que la cartouche par- 
vienne en regard de la canalisation 1 0, cette position 
etant d6tectee par le contact 24. Le doseur 26 est 
alors avance par deploiement du verin 32 de fagon 
que la canalisation 10, la cartouche 25 et le conduit 
36 soient en liaison etanche. 

Le prel6vement du mout consiste. en premier 
lieu, a endencher la pompe 1, I'electrovanne d'ali- 
mentation 3 etant fermee et I'electrovanne de vidan- 
ge 4 6tant ouverte, de fafon a chasser le liquide sub- 
sistant dans la canalisation de pompage 2. 

Ensuite, I'electrovanne d'alimentation 3 est ou- 
verte, et I'electrovanne de vidange fermee de fagon 
d deiivrer te mout vers la cuve de stockage 5. 

Une fois la pompe 1 arret6e, I'electrovanne 1 1 est 
ouverte et, apr^s une temportsation, I'electrovanne 8 
d'admission d'air comprime est egalement ouverte 
entrainant I'injection du mout sous pression au tra- 
vers de la cartouche 1 5 vers les chambres de dosage 
28, le doseur 26 etant en position haute. Enfin, apres 
une temporisation, I'electrovanne 11 est fermee. 

Par la suite, trois series d'actions sont menses en 
paralieie. 

La premiere de ces series consiste, dans un pre- 
mier temps, a doser les differents produits. Ce dosa- 
ge consiste, en ce qui concerne le mout, d amener le 
doseur 26 en position basse au moyen du v6rin 30 de 
fagon d permettre aux deux doses de moOt de s'6cou- 
ler par gravity vers les enceintes de mesure 55, 56 
dispos^es d I'aplomb du bloc d'evacuation 29. 

Simultan^ment, les pipettes 46 sont activ6es par 
I'intermddiaire de la plaque 49 etdu systfeme manlvel- 
le Sl/bielle 52. 

En ce qui concerne r^chantillon destine k per- 
mettre la mesure de I'activitfe Laccase, celui-ci est 
compost d'un centimetre cube de mout d6color6, de 
0,6 centim^re cube de syringaldazine k 60 mg/litre et 
de 1 ,4 centimetre cube d'acetate de sodium 0,1 M k 
pH 5. 

L'6chantillon destine a la mesure de concentra- 
tion en dioxyde de soufre comporte, quant k lui, un 
centimetre cube de mout dScolore, 1 centimetre cube 
d'acide sulfurique, 0,5 centimetre cube de thiodene, 
et 0,5 centimetre cube d'un melange d'iodure et d'io- 
date de potassium. 

II est k noter que, prealablement au remplissage 
de I'enceinte de mesure 56 recevant rechantillon 
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pour le dosage de dioxyde de soufre, il est effectue 
un premiere mesure a blanc d'etalonnage. 

Apr6s une temporisation permettant I'^coule- 
ment des produits dans les enceintes de mesure 55, 
56, le bloc de mesure 54 est recule jusqu'a ce que les- 
dites enceintes sclent coiffees des obturateurs 60. 

Le moteur 66 est alors active alternativement se- 
lon un sens de rotation puis selon un sens inverse, de 
fagon a permettre un parfalt melange des produits. 

Les mesures de I'activite Laccase et de la detec- 
tion de presence de dioxyde de soufre sent alors ef- 
fectuees puis les resultats affiches. Ces mesures 
consistent, pour I'activite Laccase, a effectuer deux 
mesures successives par exemple 45 s et 1,15 mn 
apres I'arret du melange. Pour la mesure de dioxyde 
de soufre, elles consistent a effectuer une seule me- 
sure. 

L'etape suivante, d'evacuation des produits est 
realisee en faisant pivoter le bloc de mesure 54 de 
180° puis en faisant avancer ce dernier au moyen du 
systeme cremaillere 58a/pignon 59. 

Une fois les enceintes 56, 57 vides. elles sont rin- 
cees ^ I'eau puis sechees a I'air comprim6 par I'en- 
semble buse 67/injecteur 68. 

Enfin, le bloc de mesure 54 est ramene sous le 
bloc d'evacuation 29 dans sa position d'attente d'arri- 
vee de nouveaux 6chantillons. 

La deuxieme serie d'actions consiste, dans un 
premier temps, a assurer la vidange, le lavage et le 
sechage de la cuve de stockage 5. 

A cat effet, en premier lieu. I'electrovanne de vi- 
dange 6 est ouverte et le mout est chasse de la cuve 
5 vers I'egout sous pression d'air comprime. 

Ensuite I'electrovanne 1 3 d'amenee d'eau est ou- 
verte entralnant le lavage de la cuve 5. L'electrovanne 
de vidange 6 est alors ferm^e et les 6lectrovannes 
d'alimentatlon 3 et de mise ^ l'6gout 4 ouvertes assu- 
rant le lavage de la totalit6 de la cuve 5 et des cana- 
lisations reliant ces 6lectrovannes. 

Enfin, les memes operations que celles de lava- 
ge sont realisees au moyen d'air de sechage apr6s 
ouverture de I'electrovanne 14. 

Dans un deuxifeme temps, on procede au lavage 
du doseur 26. 

Ce lavage est realise en avan^ant le doseur 26 au 
contact du tube vide 21 . Ce lavage est assure par ou- 
verture de I'electrovanne d'amenee d'eau 13, I'elec- 
trovanne 11 interpos6e sur la conduite 10 etant ouver- 
te. II est effectue, en premier lieu, le doseur 26 etant 
en haut et les chambres de dosage 28 se trouvant 
done au-dessus de la conduite 36, puis en second 
lieu, le doseur 26 etant en bas de fafon h laver les 
charnbres de dosage 28. 

Le ringage par air comprime est realis6 ensuite en 
realisant les memes 6tape^ que prec6demment aprfes 
ouverture de I'electrovanne 14 d'amen6e d'air. 

Enfin. la troisieme sSrie d'actions est^'destinee d 
rejection de la cartouche 15 precedemment utilis6e. 



Cette operation consist k amener iadite cartouclie 
en regard de la buse d'air comprime 17. position qui 
correspond, en outre, d un positionnement du doseur 
26 en regard du tube vide 21 permettant le lavage du- 

5 dit doseur. 

Une fois la cartouche 15 en regard de la buse 1 7. 
un jet d'air entraine rejection de cette derniere dans 
le tube de recuperation 18. 

Toutes les operations ci-dessus decrites sont 

10 realisees dans un laps de temps de I'ordre de 2 mn 
et permettent, entre deux mesures, de laver et de rin- 
cer la totalite de I'installation de fagon qu'une mesure 
ne soit pas alteree par la presence de mout ou de pro- 
duits utilises pour la mesure precedente. 

J5 

Revendications 

1/ - Procede de mesure de I'activite Laccase 
20 dans les mouts par la methode k la syringaldazine, 
caracterise en ce qu'il consiste : 

a) a prelever un volume predetermine de mout, 

b) a ciarifier le mout preleve, et k injecter sous 
pression, ie mout clarif ie au travers d'un recipient 

25 (15) renfermant une resine apte k adsorber les 

anthocyanes et les tanins, 

c) et a recuperer deux doses d'un volume deter- 
mine de mout "decolor6" par Iadite resine, 

d) a realiser un echantillon compose d'une des 
30 doses de mout et de doses predeterminees de 

syringaldazine et de solution tampon, 

e) h effectuer k intervalle de temps predetermine 
deux mesures colorimetriques de I'echantillon h 
une longueur d'onde ou la couleur rouge absorbe, 

35 f) a delivrer des signaux representatifs des den- 

sites optiques relevees lors des deux mesures 
colorimetriques, 

g) k calculer I'activite Laccase en fonction de la 
difference entre les r6sultats des deux mesures 

40 colorimetriques, 

h) k delivrer vers des moyens d'aff ichage un si- 
gnal representatif de I'activite Laccase caicul6e, 

i) et en parallele par rapport aux etapes d), e), f), 
g) et h) precitees, 

45 j) h realiser un echantillon compose de I'autre 

dose de mout decolore, et d'une dose pr6deter- 
minee de solution iodde, et a verifier la presence 
eventueile de dioxyde de soufre dans I'echantil- 
lon precite, 

50 k) et a delivrer un signal d'inhibition du resultat de 

la mesure de I'activite Laccase si la concentration 
en dioxyde de soufre est superieure h un seuil 
predetermine. 

2/ - Precede selon la revendication 1 dans lequel 
55 on effectue les mesures colorimetriques a une lon- 
gueur d'onde egale a 530 nm. 

3/ - Precede selon I'une des revendications 1 ou 
2 caracterise en ce que <j) : 
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j1) I'on effectue une mesure colorimetrique a 
blanc, d'etalonnage, a une longueur d'onde ou la 
couleur bleue absorbe, 

j2) Ton realise un echantillon compose d'une 
dose pr6d6termin6e de mout decolore et de do- 
ses pred6terminees d'un indicateur colore, tel 
que du thiod§ne, d'un acide tel que I'aclde sulfu- 
rique, et d'iode. 

j3) I'on effectue une mesure colorimetrique de 
I'echantillon a la longueur d'onde ou la couleur 
bleue absorbe, 

j4) Ton mesure la valeur correspondant a la dif- 
ference de densite optique entre les deux mesu- 
res. et 

(k) : Ton delivre un signal d'Inhibition du resultat 
de la mesure de I'activite La cease si la valeur me- 
sur6e est superieure a un seuil predetermine. 
4/ - Precede selon la revendication 3 caracterise 

en ce que (j) I'on effectue les mesures colorimetriques 

d une longueur d'onde egale a 665 nm. 

5/ - Proc6d6 selon I'une des revendications pr6- 

c6dentes caract6ris§ en ce que : 

a) on preiSve le volume de mout par aspiration au 
moyen d'une pompe (1), et on delivre ledit volume 
vers une cuve de stockage (5), 

b) on 6vacue le mout hors de la cuve (5) vers le 
recipient (15), sous pression d'air ccmprime deli- 
vre ^ I'interieur de ladite cuve, et on clarifie tedit 
mout, lors de cette evacuation, au moyen d'une 
cr6pine de filtration (9), 

c) on recupere le mout "decolore" par la resine 
dans deux chambres de dosage (28) presentant 
chacune un volume determine. 

6/ - Procede selon la revendication 5 caracterise 
en ce que Ton procede ei unef iltration suppiementaire 
du mout au moyen de couches accoiees de materiaux 
presentant une porosite decroissante, selon le sens 
d'ecoulement du moQt, disposes dans le recipient ( 1 5) 
en amont de la r6sine. 

71 - Procede selon I'une des revendications 5 ou 
6 caracterise en ce que (d) et (j) on realise les echan- 
tillons en laissant s'ecouler, par gravite, les deux do- 
ses de mout recuper6es dans les chambres de dosa- 
ge (28) vers deux enceintes de mesure (55, 56), et en 
delivrant vers chacune desdites enceintes les doses 
predeterminees de reactifs. 

8/ - Procede selon la revendication 7 caracterise 
en ce que parallelement aux etapes (d), (j), d une part, 
on procede S un lavage et a un sechage de la cuve 
de stockage (5) et des canalisations (2) de pompage 
de mout, et d'autre part, on evacue le recipient (15) 
utilise pour decolorer le mout. 

9/ - Precede selon I'une des revendications 7 ou 
8 caracterise en ce que I'on procede d un chauffage 
des echantillons se trouvant dans les enceintes de 
mesure (55, 56) de fa9on £i amenerces derniers k une 
temperature sensiblement egale k 37° C.' 

10/ - Procede selon I'une des revendications pre- 



cedentes caracterise n ce que (d) on realise un 
echantillon compose d'un centimetre cube de mout 
decolore, de 0,6 centimetre cube de syringaldazine ^ 
60 mg/litre et de 1 ,4 centimetre cube de solution tam- 

5 pon constituee d'acetate de sodium 0,1 M pH 5. 

11/ - Procede selon la revendication 3 caracterise 
en ce que (j2) I'on realise un echantillon compose 
d'un centimetre cube de mout decolore, d'un centime- 
tre cube d'acide sulfurique, de 0,5 centimetre cube de 

10 thiodene et d'une dose de 0,5 centimetre cube de so- 
lution iodee. 

12/- Procede selon la revendication 11 caracte- 
rise en ce que I'on utilise une solution iodee compo- 
see d'un melange d'iodure et d'iodate de potassium. 

15 13/ - Procede selon I'une des revendications 7, 8 

ou 9 caracterise en ce que, prealablement aux mesu- 
res, on eioigne les enceintes de mesure (55, 56) des 
chambres de dosage (28), on obture lesdites encein- 
tes et on procede k une agitation de ces dernieres. 

20 14/ - Precede selon les revendications 8 et 13 pri- 

ses ensemble, caracterise en ce que, en parallele des 
etapes de mesure et apres eloignement des encein- 
tes de mesure (55, 56) : 

- en dispose en lieu et place du recipient (15) 
25 evacue, un conduit (21) apte e assurer une 

communication entre la cuve de stockage (5) et 
les chambres de dosage (28), 

- on procede au lavage et au sechage, d'une 
part, des canalisations (10) de liaison entre les- 

30 dites cuve de stockage et chambres de dosa- 

ge, et d'autre part, des chambres de dosage 
(28). 

15/- Procede selon la revendication 13 caracte- 
rise en ce que, apres realisation des mesures, on vi- 
35 dange par gravite les enceintes de mesure (55, 56), 
et on procede au lavage et au sechage desdites en- 
ceintes. 

16/ - Precede selon I'une des revendications pre- 
cedentes caracterise en ce que I'on utilise, comme re- 
40 sine, de la polyvinylpolypyrrolidone (P.V.P.P.) addi- 
tionnee de sable destine e ameiiorer sa porosite et la 
percolation. 

17/ - Dispositif de mesure de I'activite Laccase en 
vue de la mise en oeuvre du precede conforme k I'une 
45 des revendications 1 e 16 caracterise en ce qu'il 
comprend en combinaison : 

- des moyens de preievement (1) adaptes pour 
collecter une quant ite predeterminee de mout, 

- des moyens (9) de clarification du mout preie- 
50 ve, 

- un recipient (15) dote d'une entr6e de fluide et 
d'une sortie de fluide et renfermant une r6sine 
apte e adsorber les anthocyanes et les tanins, 
ledit recipient etant apte e laisser s'ecouler le 

55 mout paria sortie de fluide et a reteniria resine, 

- des moyens (8) de mise en pression adaptes 
pour injecter sous pression le mout clarifie au 
travers du recipient (15) renfermant la resine, 
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des moyens de stockage (46) de produits chi- 
miques contenant notamment de la syringalda- 
zine, une solution tampon, et une solution io- 
d6e, 

des premiers moyens de dosage (26. 46) adap- 5 
tes pour realiser un premier echantillon consti- 
tuh de doses pr6d6termin6es de mout decolo- 
rs, de syringaldazine et de solution tampon, 
des deuxifemes moyens de dosage (26, 46) 
adaptes pour realiser un deuxieme echantillon io 
constitue de doses pred6termin6es de mout 
decolor^ et de solution iodee, 
des moyens (55) de mesure colorim6trique 
adaptes pour effectuer des mesures de densite 
optique du premier echantillon, a une longueur is 
d'onde ou la couleur rouge absorbe, 
des moyens de mesure (56) adaptes pour de- 
tecter la presence eventuelle de dioxyde de 
soufre dans le deuxieme echantillon, 
des moyens de transmission aptes d transmet- 20 
tie des signaux representatifs des r6sultats 
des mesures effectuees paries moyens de me- 
sure (55, 56) precitees, 
des moyens de canalisation (2, 10, 44, 45) 
adapt6s pour assurer le transfert du mout et 25 
des echantillons vers les moyens de mesure 
(55, 56), 

et une unite centrale reliee aux moyens de 
transmission et adaptee, d'une part, pour acti- 
ver successivement les moyens de preleve- 30 
ment (1), les moyens de mise en pression (8), 
les moyens de dosage (26, 46) et les moyens 
de mesure (55, 56) et d'autre part, pour : 

- commander a intervalle de temps determine, 
deux mesures colorimetriques du premier 35 
echantillon et calculer I'activite Laccase a par- 

tir des deux signaux delivr6s paries moyens de 
mesure colorim6trique, puis d61ivrer un signal 
repr6sentatif de ladite activity Laccase vers 
des moyens d'aff ichage, 40 

- delivrer un signal d'inhibition de la mesure de 
I'activite Laccase, si la concentration en dioxy- 
de de soufre dans le deuxieme echantillon est 
superieure a une valeur predeterminee. 

1 8/ - Dispositif selon la revendication 1 7 caracte- 45 
en ce que : 

- les moyens de stockage de produits chimiques 
contiennent egalement un indicateur colore tel 
que du thiodene, et un acide tel que I'acide sul- 
furique, so 

- les deuxiemes moyens de dosage (24, 46) sont 
adaptes pour realiser un echantillon constitue 
de doses pred6terminees de mout decolore, 
d'indicateur colore, d'acide et de solution io- 
dee, " 55 

- les moyens de mesure (56) pour la detection de 
dioxyde de soufre sont des moyens'de mesure 
colorim6trique (70) & une longueur d'onde ou la 



couleur bleue absorbe, 

- runit6 centrale est adapt6e pour commander 
une premiere m sure colorimitrique k blanc, 
d'^taionnage, des moyens de mesure colori- 
m6trique (56), command r le transfert de 
I'Schantillon vers lesdits moyens de mesure, 
commander une deuxieme mesure colorimetri- 
que. et calculer la concentration en dioxyde de 
soufre par mesure de la valeur correspondent 
a la difference entre les deux mesures effec- 
tuees. 

19/ - Dispositif selon I'une des revendications 17 
ou 18 caract6ris6 en ce que : 

- tes moyens de pr^l^vement comprennent des 
moyens de pompage (1) aptes a amener le 
long d'une canalisation de pompage (2) une 
quant it§ pr6d6terminee de mout k I'interieur 
d'une cuve de stockage (5) dot6e d'une ouver- 
ture de remplissage (5a) et d'une ouverture 
d'^vacuatlon (5b), 

- les moyens de clarification comprennent une 
cr6pine de filtration (9) disposee au niveau de 
I'ouverture d'evacuation (5b) de la cuve de 
stockage (5). 

20/- Dispositif selon la revendication 19, carac- 
t6rise en ce qu'il comprend des moyens de filtration 
additionnels composes de couches accolSes de ma- 
teriaux de porosity d§croissante, disposSes dans 
chaque recipient (15). en amont de la r6sine. 

21/ - Dispositif selon I'une des revendications 19 
ou 20, caracterise en ce que la cuve de stockage (5) 
et la canalisation de pompage (2) sont reliees des 
moyens (13, 14) d'alimentation en eau de ringage et 
en air de sechage aptes h permettre le lavage et le s6- 
chage desdites cuve et canalisation. 

22/- Dispositif selon I'une des revendications 19 
& 21, caract6ris6 en ce que les moyens de mise en 
pression comprennent une canalisation (7) d'alimen- 
tation en air comprim6 raccord6e ^ la cuve de stocka- 
ge (5) en vue de permettre une mise en pression de 
cette derniere entrainant une evacuation sous pres- 
sion du mout au travers de I'ouverture d'evacuation 
(5b). 

23/ - Dispositif selon I'une des revendications 1 7 
a 22, caracterise en ce que les premier et deuxi6me 
moyens de dosage comprennent un doseur de mout 
(26) dote de deux chambres de dosage (28) de volu- 
me predetermine, et des moyens de deplacement 
(30) desdites chambres entre une position de remplis- 
sage par le mout decolore sortant du recipient (15), 
et une position de vidange vers les moyens (55, 56) 
de mesure respectifs de chaque echantillon. 

24/ - Dispositif selon la revendication 23, carac- 
terise en ce que le doseur (26) comporte, pour cha- 
que echantillon : 

- un fourreau (35) presentant deux trongons de 
sections diff6rentes : un trongon amont dot6 
d'une ouverture (36) de communication avec 
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un recipient (15), el un tronfon aval (35a) de 
section superieure a celle du trongon amont, 
dote d'une ouverture de communication avec 
les moyens de mesure (55, 56), 

- un tiroir (37) de section conjugu6e de celle du 
tronfon amont du fourreau (35), comportant un 
trongon interm^diaire de section inferieure a sa 
section courante, formant une chambre de do- 
sage annulaire (28) a I'interieur dudit tronfon 
amont, 

- des moyens d'etancheite (38, 39) solidaires du 
tiroir (37) et disposes de part et d'autre de la 
chambre de dosage (28), 

- les moyens de deplacement (30) etant adaptes 
pour deplacer les tiroirs (37) entre une position 
de remplissage ou les chambres de dosage 
(28) sont disposees dans les trongons amont 
desdits fourreaux en regard de i'ouverture de 
ces derniers, et une position de vidange ou les- 
dites chambres de stockage sont disposees 
dans les tronfons aval (35a) de fafon a per- 
mettre I'evacuation du moOt au travers des ou- 
vertures desdits trongons aval. 

25/- Dispositif seion la revendication 24, carac- 
terise en ce que le doseur (26) comporte un bloc (29) 
d'6vacuation du mout comprenant ; 

- deux reservoirs (44) agences pour etre alimen- 
tes respectivement par les premier et deuxie- 
me moyens de dosage (46) en react ifs, et dotes 
d'une sortie d'evacuation des ^chantillons 
vers les moyens de mesure (55, 56) correspon- 
dants, 

- deux conduits (45) agences pour venir en 
continuite chacun d'un fourreau (35), de fagon 
a relier I'ouverture du trongon aval (35a) de ce 
dernier a un reservoir (44). 

26/- Dispositif selon la revendication 25, carac- 
t6ris6 en ce que le doseur (26) et le bloc d'6vacuation 
(29) sont agenc6s pour permettre une 6vacuation par 
gravite des produits vers les moyens de mesure (55, 
56). 

27/ - Dispositif selon I'une des revendications 25 
ou 26, caracterise en ce que les moyens de mesure 
comprennent deux enceintes de mesure (55, 56) do- 
t6es chacune d'une ouverture de remplissage agen- 
cee pour venir en communication avec une sortie 
d'6vacuation du bloc d'6vacuation (29) du doseur 
(26). 

28/ - Dispositif selon la revendication 27, carac- 
terise en ce qu'il comprend : 

- des moyens (58, 59) de deplacement en 
translation des moyens de mesure (55, 56) ap- 

i tee h les deplacer entre une position avancee 
de remplissage aj.'aplomb du bloc d'evacua- 
tion (29) du doseur (26), etune position recuiee 
de melange oil les ouvertures de /emplissage 
sont fermees par un obturateur fixe (60), 

- des moyens de rotation (61, 63-86) des 



moyens de mesure (55, 56) autourde leur axe 

de translation. 
29/- Dispositif selon la revendication 28, carac- 
terise en ce qu'il compr nd des moyens de ringage 

5 (67) et de 'sechage (68) des enceintes de mesure (55, 
56), disposes de fagon ^ assurer le lavage et le se- 
chage de ces dernieres dans leur position avancee, 
apres une rotation de 180° par rapport ci leur position 
de remplissage. 

10 30/ - Dispositif selon I'une des revendications 27 

a 29, caracterise en ce que les moyens de mesure 
comportent : 

- une enceinte de mesure (56) associee a une 
diode electro-luminescente apte a permettre 

15 des mesures a une longueur d'onde egale ei 

635 nm pour la detection de dioxyde de soufre, 

- une enceinte de mesure (55) associee une 
lampe incandescente (57) et a un f litre aptes a 
permettre des mesures & une longueur d'onde 

20 egale a 530 nm pour la mesure de I'activite Lac- 

case, 

- des moyens de regulation de I'intensite de la 
lampe incandescente (57) aptes a permettre 
de maintenir la temperature des enceintes de 

25 mesure (55, 56) a une valeur sensibiement 

egale ^ 37° C. 
31/ - Dispositif selon I'une des revendications 25 
a 30, caracterise en ce que les moyens de dosage en 
reactifs comprennent, pourchaque reactif, une pipet- 

30 te de dosage (46) dotee d'une sortie de llquide reiiee 
a un des reservoirs (44), d'un piston (46a) associe ^ 
des moyens (49-53) d'actionnementm6canique dudit 
piston, et d'une entree de liquide reli6e S un des 
moyens de stockage en r6actif. 

35 32/ - Dispositif selon i'une des revendications 1 7 

a 31, caracterise en ce qu'il comprend ; 

- un magasin (16) apte ^ loger una plurallte de 
recipients (15), 

- des moyens (19, 20) de prehension individuelle 
40 d'un recipient (15) dans le magasin (16), 

- et des moyens (22) de deplacement des 
moyens de prehension (19, 20) aptes k depla- 
cer ces derniers entre une position de prehen- 
sion d'un recipient (1 5), et une position oil ledit 

45 recipient se trouve interpose entre les moyens 

de preievement et les moyens de dosage. 
33/ - Dispositif selon la revendication 32 et les re- 
vendications 21 et 23 prises ensemble, caracterise en 
ce qu'il comprend un recipient vide (21) porte paries 
50 moyens de prehension (19, 20) et agence pour se 
trouver interpose entre la cuve de stockage (5) et le 
doseur (26), dans la position de prehension des 
moyens de deplacement (22), de fagon k permettre 
un lavage etun sSchage du doseur (26) parl'interme- 
55 diaire des moyens d'alimentation en eau de ringage 
(13) et en air de sechage (14) de ladite cuve. 

34/ - Dispositif selon la revendication 33, carac- 
terise en ce que : 
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- le magasin (16) pr6sente une forme en enton- 
noir de longueur conjugu^e de la longueur d'un 
recipi nt, 

- ies moyens de prehension comprennent deux 
rails (1 9) dotes en regard d'une encoche trans- s 
versale (20) apte a loger un recipient (1 5) et re- 
lies, k distance de ladite premiere encoche, par 

un tube vide (21) de forme conjuguee d'un re- 
cipient (15) communiquant avec deux orifices 
de formes conjuguees menages dans lesdits io 
rails. 

35/ - Dispositif selon I'une des revendications 17 
a 33. caracterise en ce que chaque recipient (15) est 
constitue d'une cartouche comportant deux extr^mi- 
tes dotees de pastilles percees d'une perforation cen- /5 
trale apte a permettre une circulation du mout et, in- 
terposees entre lesdites pastilles et selon le sens 
d'6coulement du mout, au moins deux couches de 
materiau de filtration de porosite decroissante, une 
epaisseur de resine constituee de polyvinylpolypyrro- 20 
lidone additionnee de sable, et au moins une couche 
de materiau apte ^ retenir la resine et k laisser s'§cou- 
ler le mout. 
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